Kui moned aastad tagasi
tuli 6hust moddistada kallite

erilennukite abil, siis nuud ei ole

vaja inimesi lendama saata —

mehitamata ohusoidukid teevad sama

t606 ara kiiremini, tapsemalt ja

EHITAMATA OHUSOIDUKEID
KASUTATAKSE maailmas erinevate
ulesannete taitmiseks militaarvald-
konnas, terrorismi- ja kuritegevuse vastases

voitluses, liikluse suunamisel, maa-alade
kaardistamisel, pildistamisel, esemete trans-
pordil {ile raskesti labitava maastiku, kesk-
konnaseires, kadunud inimeste otsinguil,
pollumajanduses, filmitoostuses, meelelahu-
tuses.

Uks peamisi pohjuseid, miks neid nii
paljudes valdkondades kasutama on hakatud,
on kiirem tulemus: mitmekiimne hektari
suuruse maastiku moodistamiseks traditsioo-
nilisel meetodil kulub aega mitmeid paevi,
tiheasustusega maastikul veelgi kauem. On
kill voimalus kasutada laserskannerit, mis
on traditsioonilisest meetodist kiirem ja
mille tulemusel valmib vagagi detailne punk-
tipilv, aga antud meetod vajab palju eeltood
ja jareltootlust.

ALLATUNNIGA 10
RUUTKILOMEETRIT KAARDISTATUD
Droonitehnoloogia pakub laserskanneri
alternatiivina védga kiiret lahendust suurte

' . turvalisemalt, kirjutab Jurgen Aluoja
. M.Viru Markseideriburoost.

alade moodistamiseks, samas ka piisavat tap-
sust. Olenevalt lennukorgusest ja droonil
kasutatava kaamera voimekusest on voimalik
jdddvustada nditeks ortofotosid detailsusega
kuni 1 cm piksli kohta. Vordluseks: Maa-
ameti kaartidel kasutusel olevad Maa-ameti
toodetud ortofotod hajaasustusega aladest on
pikslisuurusega 25-50 cm. Tiheasustusega
alade ortofotod toodetakse pikslisuurusega
10-16 cm. Eestis on geodeesia valdkonnas
kasutusel oleva drooniga voimalik aga jaad-
vustada ortofotosid detailsusega kuni 3 cm
piksli kohta. Sama drooniga saab lennata tihe
lennuga labi kuni 10 km? suuruse ala, lend
kestab sealjuures alla 1 tunni. Koikidele len-
nul tehtud ortofotodele omistatakse lennu-
parameetrid: koordinaadid, kérgus maapin-
nast, kaldenurk jne.

MONESENTIMEETRINE TAPSUS EI
OLE PROBLEEM

Kasutades saadud andmeid on voimalik
luua suuri alasid katvaid detailseid ortofoto-
mosaiike. Tanu fotodele omistatud lennupa-
rameetritele saab ortofotomosaiigid ka geo-
refereerida monemeetrise tapsusega (siduda

naiteks Eestis kasutatava geodeetilise koordi-
naatstisteemiga L-EST97 epsg:3301). Kasuta-
des tdiendavalt spetsiaalseid maapealseid
tahiseid, mis paigaldatakse moodistatavale
territooriumile, on voimalik saavutada geo-
refereerimisel asukohaline (x,y) ja korguslik
(z) tiapsus alla 5 cm. . =
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MIS ON DROON?
Mehitamata Shusdiduk ehk
droon (ingl k unmanned aerial
vehicle, lihendiga UAV) on
ohusdiduk, kus piloot ei asu
soiduki pardal. Ohusdidukiks
vdib olla kas lennuk voi heli-
kopter.

Droonid jagunevad auto-
noomseteks, poolautonoomse-

teks ja kaugjuhitavateks. Enamle-

vinud on autonoomsed troonid,
kus piloot ei juhi dhusdidukit, vaid
kogu lennumissioon on eelnevalt
ette programmeeritud. Piloot
planeerib autonoomse lennu
vastavas arvutitarkvaras, kust see
laetakse edasi drooni. Seejarel
labib droon missiooni iseseisvalt.
Piloodi t&66 on jalgida nii visuaal-
selt kui ka tarkvaras kuvatavate
tehniliste naitajate abil lennumis-
siooni ohutut toimimist, et
vajadusel — kui lennus esineb
haireid — sekkuda mehitamata
Shusdiduki tegevusse, valtimaks
vara voi inimelu ohtusattumist.

Samuti on voimalik luua 3D-kérgusmu-
deleid (ingl k digital elevation model ehk
lithend DEM). Korgusmudelitele on voima-
lik omakorda laotada ortofotomosaiik ja
seetottu ndevad saadud kolmemoodtmelised
mudelid vagagi realistlikud valja — vorreldes
tegeliku maastikuga ndeme valist tegelikku
olukorda otse arvutiekraanilt ja saame seda
erinevate nurkade alt vaadata.

Saadud mudeleid on voimalik konver-
teerida geodeesias tuntud CAD-tarkvarade
pinnalaotusteks kolmnurkmudelite kujul

EESTIS LENDAV
DROON

Eestis geodeesia valdkonnas
kasutusel oleva drooni SenseFly eBee
tehnilised andmed:

e Tiivaulatus: 96 cm

 Kaal: 630 g

» Kaamera: 16-megapiksline integreeritud

ja elektrooniliselt juhitud fotokaamera

» Fotod: resolutsiooniga 3—30 cm piksli
kohta

e Aku: liitiumpolumeeraku

* Lennuaeg: ca 45 minutit

» Raadioside ulatus: kuni 3 km

« Uhe lennuga v&éimalik kaardistada:
1,5-10 km2 ala

» Lennukiirus: 36-57 km/h (10-16 m/s);
kuni 45 km/h (12 m/s) tuulega

* Maandumissensor: jah

» Missiooni labiviimiseks vajab eelnevat
missiooni planeerimist spetsiaalses
tarkvaras ning trajektoori laadimist
drooni pardaarvutisse.

* Kogu missiooni valtel on v&imalik
monitoorida drooni asukohta ning
tehnilisi naitajaid ja vajadusel missioon
[Opetada.

(ingl k triangulated irregular network,

lithendiga TIN). Seejarel on voimalik saadud

andmeid kasutada maavara mahuarvutuste

tegemisel: naiteks pealmaakaevanduste kae-
vandatud mahtude maaramisel.

Drooni lennumissioonilt kogutud and-

metest saab genereerida ka

varskema teemana tuntud

punktipilvesid (ingl k

point cloud). Neid on

voimalik juba oma-

korda klassifitsee-

rida ja selle tule-

musena eristada

vajalikud elemen-

did mittevajali-

kest, naiteks taim-

kate ja hoonestus

maapinnast. Klassifit-
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LENNUREEGLEID TULEB
ARVESTADA

Mehitamata Shusdidukite
kaitamist reguleerivad lennureeglid
(RTL 2007, 59, 1075)

Vt https://www.riigiteataja.ee/

akt/12853797, § 15:

(1) Mehitamata 6huséidukeid tohib
kaitada madalamal kui 500 jalga
maa- vOi veepinnast (v.a vabalen-
nudhupallid) nii, et see ei ohus-
taks inimesi, vara ja teisi dhusdi-
dukeid.

(2) Mehitamata 6husdidukite (v.a
vabalennudhupallid) kaitamiseks
Ulalpool l8ikes 1 nimetatud
kdrgust peab olema Lennuameti
luba. Kaitamisel tuleb arvestada
vastava ATS-Uksuse antud
juhiseid ja s6ltuvalt Shuruumi
klassist saada selleks eelnevalt
lennujuhtimisuksuse luba.

Kontrollitud dhuruumis (lennujaa-
made Umbrused) lendamiseks tuleb
esitada taotlus Lennuametile aadres-
sil ecaa@ecaa.ee, kirjeldades lennu
asukohta, lennu parameetreid ja
lennu aega, seejarel tegeleb Lennu-
amet taotluse menetlemisega ja
vajadusel koordineerib teiste osa-
pooltega (pdhjuseks tdusvad ja
maanduvad lennukid) ning valjastab
lennu tingimused.

seeritud punktipilvi saab kasutada topogeo-
deetiliste plaanide koostamisel maapinna
mudeli loomiseks, hoonete ja muude raja-
tiste valiskontuuride plaanile kandmiseks
jne.

Kasutusalad on: suurte alade kaardista-
mine, pinnavormide uurimine ja pinnamu-
delite koostamine. Lisaks geodeesiale veel ka
linna ja regionaalplaneeringute koostamine,
kinnisvara ja infrastruktuuride haldus, met-
samassiivide inventariseerimine ning hada-
olukordade ja katastroofide ohjamine. Im



